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Mobilni aplikace Hearingaid byla vytvorena firmou Quanti s.r.o., aby sluchové postizenym usnadnila
kazdodenni zivot. Funguje na principu snimdni zvuku mobilniho zarizeni a ndsledné filtrace pomoci Butterworth
filtri. 'V aplikaci jsou také implementovany dalsi dilezité filtry, které potlacuji invazivni zvuky v pozadi.
Vystupem je pak cisty zesileny hlas, ktery mohou sluchové postizeni slySet ze sluchatek, pripojenych k mobilnimu
zarizeni. Podporuje platformy iOS a Android.

Cile projektu Hearingaid

Cilem projektu Hearingaid bylo vytvofit mobilni aplikaci, ktera usnadni sluchové postizenym
kazdodenni komunikaci s okolnim svétem. Zakladni myslenkou celého projektu bylo nahradit draha sluchadla
produktem, ktery je cenové piijatelny pro Sirokou vefejnost. Jelikoz aplikace zpracovava zvuk na stejném
principu jako vySe zminéna sluchadla, je velka pravdépodobnost, Ze velka ¢ast sluchové postizenych zacne
vyuzivat vyhod Hearingaid.

Soucasti feseni bylo navrzeni a nasledna integrace Butterworth filtrti do aplikace Hearingaid, odstranéni
Sumu v pozadi pomoci FFT filteri a odstranéni ozvén pomoci metody "Echo cancellation".

Vzhled mobilni aplikace

P1i tvorbé grafického navrhu jsme se snazili maximalné zjednodusit uzivatelské rozhrani. To z pohledu
testerti napomohlo k lepsimu piehledu v aplikaci.
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Obr. 1: Ukazkovy obrazek uzivatelského rozhrani
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Butterworth filtry
Aby bylo realné Butterworth filtry pochopit, je nezbytné definovat zakladni pojmy:

"Filtr je obvod, ktery propousti signal v urcitém pasmu frekvence, zatimco signaly ostatnich frekvenci
Jjsou potlacovany. Idedlni filtr ma ostry zlom amplitudové charakteristiky a maximdlni strmost poklesu na okraji
propustného kmitoctového pasma."”

Dale je nezbytné definovat zakladni typy filtrd, kterych se problematika Butterworth filtrd tyka.
Zakladni typy filtrt:

dolni propust (low pass)
horni propust (hight pass)
e pasmova propust (band pass)
e pasmova zadrz (notch filter)

Pro aplikaci je vyznamna dolni propust, ktera je soucasti Butterworth filtru. Tu lze definovat
nasledovné:

"Jako dolni propust se oznacuje linedrni filtr, ktery nepropousti signdl vyssich frekvenci."
Butterworth filtr ma dva faktory - cutoff udavajici prostorovou frekvenci odiezani a ¥ad (order)

regulujici, jak strmé filtr klesa od hodnot blizkych 1 k nule. Pravé tato vysoka "tvarnost" ¢ini filtr Butterworth
tak oblibenym.
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Obr. 2: Ukazkovy obrazek Butterworth filtrai 1. a 2. fadu


http://cs.wikipedia.org/wiki/Line%C3%A1rn%C3%AD_filtr
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sign%C3%A1l
http://cs.wikipedia.org/wiki/Frekvence
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Furierova transformace (FFT)

Furierova transformace je matematicka metoda, kterd analyzuje pribéh zvukového signalu a prevadi jej
na soucet sinusovych signald. V aplikaci je FFT vyuzZita pro nalezeni vrcholu na ur¢itém intervalu zvukového
signalu.
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Obr. 3: Ukazkovy obrazek Furierovy transformace

Echo cancellation
Zvuk se muze cyklit mezi mikrofonem mobilniho zafizeni a sluchatky. Echo cancellation filtruje tyto
potencialni ozvény pfi snimani zvuku. V i0OS verzi je tato metoda realizovana pomoci nativni iOS SDK funkce.

V Android verzi aplikace byla implementovana knihovna tfeti strany, ale z divodu velké zatéZze mobilniho
zafizeni nebylo mozné tuto funkci ponechat.
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