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K CEMU JE NEVIDOMEMU UZIVATELI IPHONU DOBRA KAMERA?
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Anotace: Mnoho chytrych dotykovych mobili je v dnesni dobé pristupnych zrakové postizenym uzivateliim.
1 zcela nevidomy miize diky pristupnému dotykovéemu telefonu komunikovat, cerpat z elektronickych médii vseho
druhu, nakupovat v e-shopech, vyuzivat internetové bankovnictvi nebo se nechat navigovat na cestach. Je ale
zrakové postizenym k nécemu také kamera integrovanda v mobilu? Jak se ukazuje, diky stdle rostoucimu poctu
uzitecnych aplikaci a stale se zvysujici kvalité obrazu z integrovanych kamer pribyva moznosti, jak mohou
zrakové postizeni mobil vyuzivat. Jeden mobil vybaveny nekolika Sikovnymi aplikacemi miize castecné nebo
uplné nahradit mnoho riuznych a casto pomérné drahych pomiicek, jako jsou detektory svétla, rozpoznavace
barev, elektronické ctecky tistenych predloh ¢i kapesni kamerové lupy. V tomto textu se pokusim shrnout to
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mobilnich zarizeni na platformé Apple iOS.

Jak miiZe kamera v mobilu v praxi pomoci

Zrakove postizeny uzivatel muze kameru ve svém mobilu vyuzit zejména k nasledujicim praktickym

tloham:

e  ZvétSovani tiSténych predloh
Slabozraci uzivatelé mohou obraz z kamery zvétSovat a pfipadné jej upravovat pro snadné Cteni tiSténych
predloh. Mobil je tedy mozné vyuzit obdobnym zptisobem jako kapesni kamerovou lupu.

e Detekce svétla, rozpoznavani barev
Specializované aplikace feknou nevidomému uzivateli, zda se v mistnosti sviti nebo jakou barvu ma urcity
predmeét.

¢ Rozpoznavani textu
OCR aplikace rozpoznaji ve vyfocené predloze text a uzivatel si jej potom piecte hlasovym vystupem. Takto
je mozné Cist text nejen z ti§ténych predloh, ale i z tabule na sténé ¢i z pocitaového monitoru.

¢ Rozpoznavani bankovek
Existuje specializovana aplikace pro rozpoznavani americkych dolarG a také aplikace rozpoznavajici
bankovky mnoha jinych mén, které se ndm pfi cestovani mohou hodit. U Eeskych korun vsak musime
vystacit s plastovou Sablonkou pro rozpoznavani podle velikosti.

¢ Rozpoznavani predméti
Aplikace popisi vyfoceny predmét. Lze tak rozpoznat napt. 1éky v 1ékarnicce, potraviny v kuchyni, knihy
nebo CD.

e Komunikace s vidicim asistentem
Pokud se zrakové postizeny dostane do situace, kdy si neni schopen poradit sdm, ma moznost spojit se
pomoci svého chytrého mobilu s vidicim asistentem, ktery uvidi obraz z kamery nevidomého a v ramci
video hovoru mize poradit ¢i jinak pomoci.

Nize najdete podrobnéjsi popis jednotlivych zpisobt vyuziti kamery vzdy véetné minimalné jedné
ukéazkové aplikace pro platformu iOS. Jedna se vSak jen o ptiklady aplikaci a nikoli plny vycet toho, co je v dané
oblasti mozné.

ZvétSovani tiSténych predloh

Pii pouziti vhodné aplikace 1ze mobil vyuzit obdobné jako kapesni kamerovou lupu, tedy ke snimani
obsahu predlohy kamerou a zvétSenému zobrazeni na displeji mobilu. Nicmén¢ mobil v tomto sméru rozhodné
neni plnohodnotnou nahradou specializované kamerové lupy. Kamera totiz svymi parametry neodpovida tomuto
pouziti, neni na mobilu umisténa ergonomicky uprostied pfistroje a aplikace zpracovavajici obraz z kamery



nenabizeji takové funkce a takovou kvalitu zpracovani, jaka je bézna u samostatnych kamerovych lup. Presto
mohou byt slabozrakym uzivateliim takové aplikace v mnoha situacich ku prospéchu.

Vzhledem k tomu, Ze kamera mobilu nedokaze pii vedeni blizko nad ¢tenou predlohou v rozumném
Case ostiit na kratkou vzdalenost a samotné drzeni mobilu nad pfedlohou je pfi absenci cteciho stojanku
uzivatelsky narocné, je vhodné€jsim zplsobem prace celkové vyfoceni piedlohy v piiméfené vzdalenosti, a az
nasledné zvétSovani a prohlizeni snimku. Takto je mozné vyfotit pfedlohu osteji, za lepSich svételnych
podminek a vysledny zvétSeny obraz na displeji bude mnohem kvalitnéjsi. Je ale tfeba pouzivat aplikaci, ktera
tento styl prace umoziuje. Dalsi diilezité vlastnosti aplikace pro zvétSovani obrazu z kamery mohou byt moznost
ovladani pfisvétlovaci diody ¢i nastaveni kontrastniho dvoubarevného rezimu zobrazeni.
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Obr. 1: Stejna tisténa predloha zvétsena kapesni kamerovou lupou (vlevo) a iPhonem pfi stejnych
svételnych podminkach

Aplikace SuperVision+
e  Web: www.schepens.harvard.edu/superVision.
e Cena: zdarma.
e Umoznuje obraz celé predlohy ,,zamknout™ a nasledné¢ pohodIn¢ zvétsit a prohlizet.
¢ Kontrola pfisvétlovaci diody pro nastaveni dobrych svételnych podminek.
e Neobsahuje dvoubarevny kontrastni rezim.

Detekce svétla, rozpoznavani barev

Aplikace pro detekci svétla indikuji zdroj svétla v zorném poli kamery vys§im tonem a pii pohledu
kamery na temné misto naopak vydavaji hlubsi ton. Sluchem je tak mozné pohodiné a celkem ptesné zjistit, zda
se v mistnosti sviti a kde se zdroj svétla nachazi. Jednoducha aplikace tak muize pln¢ nahradit samostatny
detektor svétla, ktery jinak stoji fadové stovky korun.

Detekce barev zdaleka tak pfesna a spolehliva neni. Mnohem vice pfi ni totiz zalezi na aktualnich
svételnych podminkach a na tom, zda si uZivatel v danou chvili nestini mobilem, coz si nevidomy tézko
zkontroluje. Tuto funkci lze tedy vyuZit jen orientacné a pro piesné uréovani barev zistavaji nenahraditelné
specializované pomucky, jejichz cena se vSak pohybuje v fadu tisict korun.

Aplikace Seeing Assistant Home LITE

Web: seeingassistant.tt.com.pl/home/.

Cena: zdarma. U bezplatné verze je mozné detekci vyuzivat 1 minutu denné.

Obsahuje pfesny detektor svétla.

Obsahuje detektor barev v realném case — jakmile kamerou ukazete na jakykoli pfedmét, aplikace ihned
hlasi jeho barvu. Detekce barev ale zavisi na aktudlnich svételnych podminkach, nemusi tedy byt pfili§
spolehliva.

Rozpoznavani textu

Pribyva moznosti, jak tisténé dokumenty po vyfoceni mobilem prevést do textové podoby, kterd by byla
Citelnd odecitacem telefonu. Jde naptiklad o moznost OCR zahrnutou v systému pro pofizovani poznamek
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Evernote nebo o samostatnou OCR aplikaci ABBYY TextGrabber. Tyto aplikace ale nedokazou poskytnout
nevidomému uzivateli rozumnou zpétnou vazbu, zda ma digitalizovanou pfedlohu celou v zorném poli kamery,
zda ji nefoti zeSikma a pootocenou apod. Algoritmy téchto béznych OCR aplikaci navic nejsou optimalizované
pro zpracovani piedloh vyfocenych takto bez zrakové kontroly. To vSe Cini tyto bézné OCR aplikace tézko
pouzitelné zrakové postizenymi a rozpoznany text miiZze ¢asto byt jen stézi srozumitelny.

Proto se Americka federace nevidomych spolecn€ s firmou Kurzweil rozhodla vyvinout mobilni OCR
aplikaci, kterd bude pln¢ optimalizovand pro pouziti nevidomymi uzivateli. V roce 2014 tak mohla byt
predstavena aplikace KNFB Reader.

Aplikace KNFB Reader

Aplikace obsahuje mnoho funkci, diky kterym mutze i Gpln€¢ nevidomy uzivatel predlohu vyfotit tak,
aby byly vysledky rozpoznavani co nejptesnéjsi. KNFB Reader umi uZzivateli pfed vyfocenim hlasové sdélit, zda
je cela predloha v zorném poli kamery a zda neni pootocena. Vibracemi navic mize indikovat, zda uzivatel mifi
na predlohu rovné, nebo pod thlem. Aplikace muze automaticky rozhodnout, zda ptredlohu osvétli bleskem.
OCR algoritmus je navic optimalizovan na zpracovani obrazu s nedostatky, které jsou typické pro ptedlohy
pofizené bez zrakové kontroly. Veskeré zpracovani navic probihd pifimo v mobilu bez nutnosti pfenosu dat po
internetu, takze uzivatel ma velmi rychle k dispozici vysledky.

To vse ¢ini z KNFB Readeru prvni mobilni OCR aplikaci, ktera je v praxi opravdu dobfe pouzitelna pro
¢teni nevidomymi. Vysledky rozpoznavani tisténych ptedloh budou sice o néco hor$i nez pfi skenovani
kvalitnim stolnim skenerem, zato je vSak ma uzivatel k dispozici téméf kdykoli a neni nutné omezovat se jen na
¢teni tiskovin na stole, ale v urcité mife je mozné precist si tak i ceduli na zdi ¢i hlaSeni z obrazovky pocitace
apod.

Dulezitou informaci pro nas ¢eské uzivatele je to, ze KNFB Reader momentalné nepodporuje Cestinu.
Mizeme jej tedy zatim brat pouze jako ukazku technologie, ktera diive nebo pozdéji piijde i k nam. Podle
informaci od vyvojait by podpora ¢estiny méla v KNFB Readeru ptibyt v prub&hu roku 2015.

e  Web: www.knfbreader.com.
e (Cena: 99,99 €

Rozpoznavani bankovek

V soucasnosti neexistuje aplikace, kterd by uméla rozpoznavat ¢eské koruny. Nase bankovky jsou vSak
odliseny svou fyzickou velikosti a pro jejich rozpoznavani dle velikosti lze snadno pouzit plastovou Sablonku.
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cestovatel vyuzit aplikace, které bankovky rozpoznavaji.

Aplikace EyeNote
Web: www.eyenote.gov
Cena: zdarma.
Aplikace vyvinuta vladnimi institucemi USA pro rozpoznavani dolarovych bankovek pro zrakoveé postizené.
Nevyzaduje internetové pripojeni.
Aplikace rozpoznava bankovky podle lice i rubu a jakkoli pooto¢ené béhem 2 az 4 sekund.

Aplikace LookTel Money Reader
e  Web: www.looktel.com/moneyreader.
e (Cena: 9,99 €
e Aplikace spolecnosti iPLEX rozpoznavajici bankovky 21 mén vcetné amerického dolaru, eura, polského
zlotého a mad’arského forintu. Ceské koruny podporovany nejsou.
e NevyZaduje internetové piipojeni.
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Rozpoznavani piredméti

Nechat si mobilem fici, co je vyfoceny pfedmét za¢, mize byt velkd pomoc napf. pii tfidéni potravin
v kuchyni nebo uklizeni knih a CD a v mnoha dalSich situacich. Tuto funkci zastanou aplikace, které na strané
uzivatele vypadaji velmi jednoduse, mohou vSak za nimi byt pokrocilé technologie anebo také jen hruba
pracovni sila.

Nejpouzivanéjsimi aplikacemi pro rozpoznavani predméti jsou TapTapSee a CamFind, obé od
spolecnosti Image Searcher Inc. TapTapSee je navrzen pifimo pro potieby zrakové postizenych uzivatell,
rozpoznavani obrazku je tu ale jako placena sluzba. U CamFind je rozpoznavani zdarma, aplikace sice neni
navrzena specialné pro zrakové postiZzené uzivatele, s odecitacem je ale plné pfistupna.

Zpracovani vyfoceného obrazu udajné probiha ve dvou krocich. Bud’ si s vasi fotografii poradi
automatické algoritmy a vrati vam textovy popisek, nebo je obrazek zaslan do datového centra, kde textovy
popisek pfipravi zivy clovék. Jako uzivatelé takovychto aplikaci tedy musime pocitat s jistym omezenim
soukromi, kdy s fotografiemi, které¢ jsme pofidili, pracuji cizi lidé. Také je tfeba vzit v uvahu, zZe vzhledem ke
zpisobu zpracovani mize byt odezva pii rozpoznavani obrazu okolo 30 sekund.

Aplikace TapTapSee

e  Web: www.taptapseeapp.com.

e Cena: zdarma. Pro rozpoznavani predmétd je ale tieba v aplikaci zakoupit bali¢ek pro rozpoznani 50
obrazki/5,99 €, 100 obrazkii/7,99 € pfip. neomezené rozpoznavani na mésic za 9,99 €.

e Aplikace je navrzena specialné pro potieby zrakové postizenych uZzivateld. Slouzi pro rozpoznavani
vyfocenych predmétii véeho druhu.

Aplikace CamFind

e Web: www.camfindapp.com.

e Cena: zdarma.

e Aplikace je urcena k béznému pouziti zejména pro rozpoznavani zbozi. Je ale dobfe pfistupna i zrakove
postizenym uzivatelim odecitace VoiceOver. Pod rozpoznanym zbozim zobrazuje odkazy na dané zbozi
v rlznych internetovych obchodech.

Komunikace s vidicim asistentem

Prestoze moderni technologie pomohou s mnoha problémy, na které¢ zrakové postizeny clovek narazi,
nastane obcas situace, kdy mtize pomoci jen skutecny zivy ¢loveék. Pokud ale zrovna neni nikdo nablizku, je
mozné spojit se s vidicim asistentem prostfednictvim video hovoru, pfi kterém vidici asistent na svém mobilu
vidi to, co mu kamerou svého mobilu ukdze nevidomy volajici, a na zakladé¢ toho mlze poradit a pomoci.
Takovy video hovor je mozné provozovat v ramci bézné pouzivanych sluzeb, jako je napf. Skype. Existuji vsak
i specializované sluzby pro zrakove postizené, které nabizeji mnohem vice.

Aplikace Remote Assistant

Tato aplikace je vytvofena na miru nevidomym uZivatelim a jejich vidicim asistentim. Nevidomy
uzivatel se pfedem domluvi se svymi potencidlnimi asistenty napf. rodinnymi piislusniky, kamarady nebo
specializovanym asistenénim centrem. Nevidomy i jeho asistenti si nainstaluji aplikaci do svych mobila
a nevidomy si své asistenty pfida do seznamu kontakta.

Kdyz potom nevidomy uzivatel potfebuje pomoc, zavola kterémukoli ze svych asistentt, které v danou
chvili vidi online. Vidici asistent mize hlasové komunikovat s nevidomym, vidi video z jeho kamery, mize
kamerou poftizovat fotografie ve vysokém rozliSeni, aby napf. mohl nevidomému precist n&jaky text, a vidi také
polohu nevidomého na mapé¢, aby ho ptipadné¢ mohl navigovat na cesté. Nevidomy uzivatel a jeho asistent tedy
maji mnohem vice moznosti, nez kdyby spolu komunikovali napf. jen po Skypu.

e  Web: remoteassistant.me/.
e Cena: zdarma.
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Aplikace Be My Eyes

Be My Eyes je mezinarodni systém propojujici nevidomé uzivatele, ktefi nékdy potfebuji pomoci,
a vidici dobrovolniky, ktefi jsou ochotni pii anonymnim video hovoru pomahat. Kazdy se tedy do systému hlasi
bud’ jako nevidomy klient, nebo jako vidici dobrovolnik a kazdy téz musi zadat jazyky, ve kterych komunikuje.

A dal uz je to velmi jednoduché. Kdyz potfebuje nevidomy klient s né¢im pomoci, zavola pies aplikaci
Be My Eyes o pomoc. Nevola vsak zadnému konkrétnimu asistentovi, se kterym by byl pfeden domluven, ale
systém ho spoji s prvnim dostupnym asistentem, ktery je online a mluvi stejnym jazykem jako klient. Nevidomy
klient asistenta slysi, asistent navic jesté vidi obraz ze zadni kamery mobilu nevidomého a miize mu tak ,,udélat
o¢i“ a s ¢imkoli poradit.
Web: www.bemyeyes.org.

e Cena: zdarma.

e Aplikaci Be My Eyes vyviji danska organizace nevidomych.

eV bfeznu 2015 je v systému zaregistrovano uz pies 160 000 dobrovolnikti a pfes 16 000 nevidomych
klientd. V systému jsou zapojeni i cesky mluvici dobrovolnici.

Zavérem

Stale se rozvijejici moznosti modernich mobild, zvysujici se kvalita kamer, vykon telefonu a internetova
konektivita vedou ke stale $ir§Sim moznostem uplatnéni telefond jako univerzalnich pomticek pouzitelnych nejen
pii komunikaci, ale i v mnoha dal$ich oblastech. Mobil ¢asto nemtize v plné §iti nahradit ptivodni jednoucelové
pomucky, napf. kapesni kamerova lupa nabizi nesrovnatelné vyssi komfort cteni, ale mobilita a cenova
dostupnost alternativniho feseni v dotykovém mobilu bude pro mnoho uzivateld podstatnou vyhodou. Jiz nyni
tedy mizZeme tézit z velmi uzitenych sluzeb, které jsme nikdy diive neméli. Navic lze predpokladat, ze diky
dal§imu rozvoji technologii se moznosti dotykovych mobilt budou i nadale zvétSovat, urcité se tedy mizeme
tésit na dalsi vyvoj v této oblasti.
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