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1. Uvod

Stredisko pro pomoc studentim se specifickymi naroky Masarykovy univerzity poskytuje
sluzby Vv oblasti vzdélavani studentim se sluchovym postizenim (typicky jde o neslySici stu-
denty, ktefi rozumi psané ¢esting), studentim se zrakovym postizenim a studentim s dalSimi
typy postizeni.

Jednou z hlavnich sluzeb poskytovanych studentim se sluchovym postizenim kromé piekladu
do znakového jazyka je prepis mluveného slova (tzv. speech-to-text), pii némz piepisovatel
zaznamenava pisemné V realném case mluvené slovo (béhem prednésky ¢i seminafe ve vyso-
koskolském prostiedi, pfipadné pii jakékoli obdobné akci mimo prostfedi univerzity) na poci-
taci, zatimco studenti zaroven sleduji pfepis na jedné obrazovce.

Pro studenty se zrakovym postizenim Masarykova univerzita primarn¢ zajistuje pristupné
studijni materialy vcetné obrazovych. Mezi né€ patii 1 dokumenty promitané béhem vyuky na
platno, pfi jejichz prezentaci a sledovani miiZze vétsi vzdalenost od promitaci plochy, pfip. ne-
vyhovujici svételné podminky ptedstavovat vazny problém.

2. Vizualizace synchronniho piepisu (tzv. speech-to-text)

Spole¢né s tim, jak roste pocet studentii — potencialnich uzivatelt téchto sluzeb, pokusila se

.....

sledovala skupina tii ¢i vice studentli se sluchovym postiZenim a byl jim poskytnut pohodlny
ptistup k prepisu.

2.1. Pozadavky na technické FeSeni problému

Drivejsi feseni predpokladalo, ze vSichni studenti sleduji jedinou obrazovku — monitor ptepi-
sovatelova prenosného pocitace. OvSem uz V pritomnosti tii a vice studentl je tato varianta
neunosnd — nové feseni tedy mélo tuto nesndz odstranovat a spliiovat i dalsi pozadavky:

e jednoducha a rychlé technicka piiprava
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e nezavislost na technickém zdzemi v misté konani
e synchronizace zobrazeni piepisu S jeho vznikem
e nastavitelnost zékladnich parametrti zobrazeni piepisovaného textu

e moznost obousmérné komunikace

2.2. Analyza existujicich srovnatelnych systémi

Pti analyze existujicich srovnatelnych systémul jsme umysln¢ vynechali ty, které zajiStuji pre-
vod mluveného slova na text pomoci automatického rozpozndvani feci. VSechny srovnavané
systémy jsou zalozeny na prepisu porizovaném lidskym prepisovatelem.

e Google Documents (http://drive.google.com)
e Bee Communications (http://www.bee-communications.com)
e eScribe (http://www.escribe.cz)

Spoleénym jmenovatelem téchto systému je jejich zavislost na ptipojeni K internetu v misté,
kde ma prepis probihat. Tento zasadni pozadavek povazujeme za jejich nejvétsi nedostatek,
protoze pouzitelnost téchto systému pak do velké miry zavisi na technické infrastruktuie do-
stupné na misté. Spusténi vétSiny z nich je dale pomérn¢ komplikované a tyto systémy dale
selhavaji v moznosti individudlniho nastaveni zobrazeni dokumentu nezéavisle na ostatnich
uzivatelich.

2.3. Polygraf — systém vyvinuty nasim pracovistém

Stanoveni pozadavkl a nasledna analyza nas piiméla K vyvoji vlastniho systému — Polygrafu
a jeho uziti v praxi. Na§ systém spliiuje vSechny vyse uvedené pozadavky a piedstavuje tech-
nické tfeSeni vSech zminénych problémi. Je zaloZen na technologii, kterd je pouzitelna neza-
visle na technickych parametrech prostiedi, které Casto nejsou predem znamy, jako pokryti
signalem bezdratové sité apod. Jeho jedinym pozadavkem je ptistup K elektrické energii. To
Z n¢j ¢ini univerzalni systém vizualizace ptepisu.

Polygraf coby prostiedek vizualizace pfepisu disponuje témito kli¢ovymi pfednostmi a vlast-
nostmi:

e Sklada se pouze ze tfi hlavnich hardwarovych soucésti a je proto mozné jej snadno
prenaset a v kratkém cCase pripravit K funkénimu spusténi.

e Nevyzaduje ptipojeni K internetu, prvotni nastaveni sité ani vlastni server.

e Je kompatibilni s prostfedim textového editoru Microsoft Word, ktery je béZné pouzi-
van ¢eskymi piepisovateli.

e Vyuziva pfenosna zafizeni (napf. smartphony ¢i tablety) jako displeje pro zobrazeni
textu, které zajiSt'uji zakladni uZivatelsky komfort.

e Prepisy jsou dostupné V prostiedi nativnich aplikaci (operacnich systémti Windows,
iI0S a Android).

e Umoziuje obousmérnou komunikaci: od ptepisovatele uzivateli a také od uzivatele
piepisovateli, kdy se kratka textova zprava zobrazi na obrazovce pocitace piepisovate-
le.

e Systém také umoziiuje zobrazeni piepisu V podobé titulklli na pocitaci mluvciho, ¢imz
dopliluje zobrazovany prezentacni material.
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2.3.1. Hardwarové soucasti systému

1) Podita¢ prepisovatele — stolni ¢i pienosny pocita¢ S opera¢nim systémem Microsoft
Windows a nainstalovanym textovym editorem Microsoft Word (verze 2003 nebo no-
vé&jsi) vybaveny rozhranim pro bezdratovou sit” Wi-Fi.

2) Vysila¢ Wi-Fi — samostatny pfistupovy bod pro vytvoieni bezdratové sité, ktera pro-
poji vSechna zatizeni a zajisti pfenos textu mezi nimi. Tato bezdratova sit’ nevyzaduje
piipojeni K internetu.

3) Displej pro uZivatele — libovolné zatizeni S operaénim systémem iOS, Android ¢i
Windows (typicky smartphone nebo tablet nebo notebook s Wi-Fi rozhranim). Zatize-
ni, ktera uzivatelé pouzivaji jako ptenosné displeje pro zobrazeni prepisu, muze byt do
sité pfipojeno vEtsi mnozstvi.

2.3.2. Softwarové soucasti systému

1) Aplikace pro podita¢ piepisovatele — Polygraf Word AddIn. Je instalovan samostatné
jako dopln¢k do editoru MS Word a slouZzi ke ,,sdileni* piepisu se zafizenimi uzivate-
10.

2) Aplikace pro pienosna zarizeni — Polygraf. SlouZzi pro pfijem pfepisu a jeho neusta-
lou aktualizaci a zobrazeni V podobé individualné nastavené uzivatelem (druh a veli-
kost pisma, barvy, fadkovani, atd.).

3) Aplikace pro pocita¢ piednasejiciho — Polygraf Captions. Zajistuje alternativni
moznost zobrazeni piepisovaného textu V podobé titulkd, které Ilze pfipojit
k prezentaci mluvciho a zobrazit do rozsahu Ctyt fadka titulka.

3. Individualni zobrazeni prezentace zlepsSujici Citelnost pro uZivatele se
zrakovym postiZzenim (zrcadleni prezentaci)

Mnoho prednasek a prezentaci je doprovazeno materidly zobrazenymi na obrazovce ¢i promi-
tanymi na platno. Mluvené slovo pak ¢asto obsahuje jen nékteré z prezentovanych informaci
a velmi béZzna je také situace, kdy mluvci odkazuje na zobrazeny obrazovy dokument. Zatim-
co nevidomi uZivatelé mohou pracovat S prezentacnimi dokumenty ve formatu jim pfistup-
nymi a tyto materialy maji K dispozici, uzivatelé se zrakovym postizenim se pokouseji sledo-
vat material v béZné obrazové podobé promitané na platno. Pro osoby se zrakovym postize-
nim (avSak nejen pro ty) mize pfi sledovani prezentace predstavovat vazny problém vétsi
vzdalenost od promitaci plochy, ptip. nevyhovujici svételné podminky nebo nenalezité vypra-
cované prezentacni materidly samotné. Masarykova univerzita proto rozsifila aplikaci Poly-
graf 0 moZznost zobrazeni spusténé prezentace pomoci zrcadleni obrazovky pocitace mluvci-
ho, tak aby doSlo ke zmirnéni téchto problémt a uzivatelé méli moZnost si sami obsah doku-
mentu zvéEtsit.

3.1. Pozadavky na technické reSeni problému

Pozorovani studenti na piredndskdch a publika konferenc¢nich prezentaci umoznilo sestavit
soupis hlavnich funkci pozadovanych po tomto systému:

e jednoducha a rychlé technicka piiprava

e nezavislost na prezentacnich technologiich



e moznost zvétSeni zobrazeni obsahu
e moznost pfipojeni titulkil (pfepisu) k zrcadlené prezentaci
e kompatibilita s pfenosnymi zafizenimi uzivatelt

e aktualizace zobrazeni prezentace prakticky V redlném case bez nadmérné spotieby ba-
terie

3.2. Analyza existujicich srovnatelnych systémii

Pfi analyze existujicich systému jsme testovali n€kolik softwarovych feSeni, kterd umoziuji
sdileni obrazovky v¢etn¢ moznosti interaktivniho ovladani mezi pfipojenymi pocitaci navza-
jem nebo ktera umoznuji prosty pienos obsahu obrazovky.

e TeamViewer (http://www.teamviewer.com)
e Quick ScreenShare (http://quickscreenshare.com/)
e Skype Screen Sharing (http://www.skype.com)

Spole¢nou nevyhodou vSech téchto softwarovych feseni je doba potiebna K jejich ptiprave.
Ackoli je realizovatelnd instalace a pfiprava ne¢které z téchto aplikaci na prezentacni pocitac
stabilné¢ umistény V pirednaskové mistnosti, neni uz dobfe mozné zajistit jejich instalaci
a funk¢nost v ptipadech, kdy mluvéi chee K prezentaci vyuzit sviij vlastni pocita¢ (notebook
apod.). Podobné je nemozné zajistit funk¢nost napt. na konferenci Vv situaci, kdy se stfidaji
mluv¢i 1 S pocitaci, na kterych bézi jednotlivé prezentace.

Testované aplikace bylo také pomérné narocné ptipravit K funkénimu spusténi a nékteré
z nich také omezuji pocet piipojenych uZivateld. Zadny z nich pak nenabizel moznost p¥ipo-
jeni prepisu.

3.3 Polygraf — pokracujici vyvoj systému pro zpristupnéni vice cilovym skupinam

Z uvedenych diivodli se Masarykova univerzita rozhodla pro dalsi vyvoj aplikace Polygraf
a jeji rozsifeni o funkci individualniho zobrazeni prezentace (tzv. zrcadleni). Implementaci té-
to funkce umozZiuje externi hardware, ktery nevyzaduje Gpravu softwarového prostiedi poci-
taCe prednasejiciho. Prezentovany dokument lze také zobrazit v kombinaci s piepisem

Vv podobg titulkd.
Polygraf s funkci zrcadleni prezentace disponuje témito klicovymi pfednostmi a vlastnostmi:

e Sklad4d se pouze ze tii hlavnich hardwarovych soucésti a lze jej proto snadno
a v kratkém cCase prenaset a pipravit k funkénimu spusténi.

e Nevyzaduje pfipojeni K internetu, prvotni nastaveni sit¢ ani vlastni server.

e Je nezavisly na platformé pocitace prednasejiciho.

e Vyuziva pfenosna zatfizeni (napf. smartphony, tablety ¢i notebooky) jako displeje pro
zobrazeni textu, které zajiStuji zakladni uzivatelsky komfort.

e Zrcadleni prezentaci je dostupné V prostfedi nativnich aplikaci (operacnich systému
iI0S, Android a Windows).

e Zrcadlend prezentace miize byt zobrazena ve zvétSené podobé nebo V invertovanych
barvach a jeji zobrazeni kombinovat s piepisem V podob¢ titulk.
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3.3.1. Hardwarové soucasti systému

1) Zarizeni pro snimani obrazovky pro pocita¢ prednasejiciho — zafizeni (napfi.
Epiphan VGA Broadcaster), které piebira obrazovy vystup, a tento obraz — vedle vy-
stupu na projektor — dale vysila prosttednictvim sitového rozhrani v podob¢ sekvence
obrazki v JPEG. (Tento hardwarovy prvek lze piipadné nahradit softwarem Polygraf
Broadcaster).

2) Vysila¢ Wi-Fi — Samostatny piistupovy bod pro vytvofeni bezdratové sité, ktera pro-
poji vSechna zafizeni a zajisti pfenos mezi nimi. Tato bezdratova sit’ nevyzaduje ptipo-
jeni K internetu.

3) Displej pro uZivatele — Libovolné zafizeni S opera¢nim systémem iOS, Android ¢i
Windows (typicky smartphone nebo tablet nebo notebook s rozhranim Wi-Fi). Pocet
zafizeni, ktera uzivatelé pouzivaji jako prenosné displeje pro zobrazeni zrcadlené pre-
zentace, muze byt do sité pfipojeno vEétsi mnozstvi.

3.3.2. Softwarové soucasti systému

1) Aplikace pro podita¢ pirednasejiciho — Polygraf Broadcaster. Tato aplikace zachycu-
je obraz pocitace mluvciho a prostfednictvim bezdratové sité jej vysila. (Tento softwa-
re Ize pripadné nahradit hardwarovym zafizenim — viz vyse.)

2) Aplikace pro prenosna zarizeni — Polygraf. Slouzi K pfijimani zrcadlené prezentace,
kterd se neustdle aktualizuje a obraz déale zobrazuje podle individudlniho nastaveni
uzivatele.

4. Pouziti a praktické zkuSenosti

Systém Polygraf byl na Masarykové univerzité vyuzivan V pribéhu poslednich tFi let na
prednaskach, jichz bylo celkem nékolik set, vétSinou se prednasek zucastnilo tii az Sest stu-
dentd. Bylo také uspotfadano né€kolik schlizek s prepisovateli, na kterych se s timto systémem
seznamili a natrénovali jeho ovladani.

Systém Polygraf také nasel uplatnéni pfi zobrazovani pfepisu béhem mezinarodni konference
Universal Learning Design, ktera se konala v roce 2011 v Brn¢. Ptepisovany text se zobra-
zoval na velkoploSnych LCD obrazovkach umisténych na obou strandch vedle podia pro
mluvei a ndvstévnici konference méli dale moZnost sledovat prepis na prenosnych zatfizenich
iPad, které si méli moznost zapujéit. Na konferenci Universal Learning Design byly zobrazo-
vany Ctyfi prepisy najednou — v kazdé z obou mistnosti probihal pfepis anglickych pfispévka
1jejich tlumoceni do CeStiny. Za posledni rok pak narostl pocet konferenci, kde nasel Polygraf
své uplatnéni. Polygraf byl pouzit v letech 2011 a 2012 na konferenci INSPO v Praze, stejné
jako vroce 2012 v tematické sekci Universal Learning Design mezinarodni konference
ICCHP v rakouském Linci.

V tnoru r. 2013 byl systém Polygraf vyuzit také na 3. ro¢niku mezinarodni konference Uni-
versal Learning Design v Brné obdobnym zptsobem jako na téZze konferenci v roce 2011
s roz$ifenim o funkci pfenosu zrcadlené prezentace, kterou vyuzili nejen Gi¢astnici konference
se zrakovym postiZzenim, ale napf. i vSichni pfitomni tlumocnici sledujici prezentace pohodlné
na tabletech.



