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Anotace:

Prispévek shrnuje zkuSenosti s titulkovanim Zivé vysilanych poradii Ceské televize
a prezentuje vysledky dosazené v ramci vyzkumného projektu ELJABR (Eliminace jazykovych
bariér handicapovanych divikii Ceské televize). Popisuje jak soucasny stav, tak i dalsi
moznosti a vyhledy do budoucna.

1.  Projekt ELJABR

Rada televiznich divakd by pii sledovani televiznich poradi rada vyuzila skryté titulky - at’ jiz
z diivodu Spatné srozumitelnosti mluvenému slovu pofadu vysilaného ¢i poslouchaného
V hluéném prostiedi, nebo z divodu zhorSené funkénosti sluchu posluchace. Titulkovani
predem natoCenych potadi (napf. filmd, dokumentti, apod.) je zajisténo standardnim off-line
zpusobem titulkovani. Titulkovani zivé vysilanych (tj. on-line titulkovanych) potadi neni ale
jednoduchou tlohou, nebot’ titulky je tfeba vyhotovovat okamzit¢ s velkou rychlosti
a nepretrzit¢ po pomérné dlouhou dobu, takze neni mozno tuto praci vykonavat psanim na
klavesnici. ReSeni tohoto problému je vSak mozno zvladnout vyuzitim technologie
automatického rozpoznavani mluvené feci, kdy pfevod mluvené feci na text provadi pocitac.

Prvni praktické zkuSenosti s pocitaovym piepisem mluveného slova televiznich potadi do
textu vznikly na plzeiiském pracovisti jiz v roce 2005. V roce 2006 proto pracovisté katedry
kybernetiky Fakulty aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni zazadalo Ministerstvo
Skolstvi mladeze a télovychovy o projekt Eliminace jazykovych bariér handicapovanych
divikii Ceské televize (zkr. ELJABR, spolufesitelem je SpeechTech, s. r.0.), ktery usiluje
0 podporu sluchové handicapovanych ob&anti pii sledovani programi Ceské televize.
Potiebnou finanéni spolutiéast se zavazala hradit Cesk4 televize, ktera byla ze zakona povinna
vybavit skrytymi titulky minimalné 70 procent vysilanych potadd. Projekt zacal v poloving
roku 2006 a skoncil v roce 2011. Projekt sledoval dva hlavni cile:

e Prvnim z cild bylo vyvinout systém, ktery by byl schopen automaticky titulkovat
zpravodajské, diskusni, sportovni nebo dalsi zivé potady vysilané CT.

e Druhym cilem pak bylo vyvinout systém, ktery dokaze automaticky vytvaret
doprovodnou zvukovou stopu televizniho potadu pro divaky, kterym vadi snizend
srozumitelnost originalnich dialogt soucasnych potradu, piipadné podkresova zvukova
slozka na pozadi jako jsou hluk, doprovodna hudba, apod.

2. Automatické titulkovani poradii Ceské televize — soucasny stav
Pfedné je tfeba uvést, ze samotné automatické titulkovani mtze probihat dvéma zptsoby:

e Systém automatického rozpoznavani mluvené fe€i rozpoznava piimo origindlni
zvukovou stopu televizniho pofadu a piepisuje ji do textu.



e Zvukova stopa pofadu je pfemlouvana takzvanym stinovym feénikem. Systém pak
prevadi feC stinového fecnika do titulkd.

Na zacatku projektu byly prace vénovany prvnimu zptisobu titulkovani. Prvni test systému
automatického rozpoznavani originalni zvukové stopy se uskuteénil v listopadu 2008 a tykal
se pfenosu ze zasedani Poslanecké snémovny. Systém bézel nejprve rok a pil
v experimentalnim provozu a od kvétna 2010 jej zajistuji fesitelé projektu pro CT jako stilou
sluzbu.

Titulkovani probihd zcela pravidelnd vzdy, kdyz zaseda Parlament Ceské republiky
a veler se vysila na CT24 zaznam z jeho zasedani v ramci televizniho potadu Zdznam
z jedndni schiize PS PCR — standardné od 1.05 do 4.00 hod. (pokud je zaznam vysilan
i v sobotu, pak od 0.15 do 4.00 hod.). Od zacatku r. 2009 byla timto zpisobem pokryta
v podstaté vSechna vysilani pfenost parlamentnich jednani. Celkem bylo odvysilano vice nez
600 hodin pfenosl tohoto potadu se skrytymi titulky. Divéci si je mohou vyvolat vzdy v dobé&
vysilani zaznami téchto prenosii na teletextové strance 888. Systém vytvafeni piimého
automatického vytvafeni on-line titulkl je umistén v Plzni a zvukova stopa i vysledné titulky
jsou z Prahy do Plzn¢ a zpét posilany po ISDN telefonni lince.

Druhy zptsob titulkovani se tyka automatického titulkovani pofadd, u nichz je zvukova stopa
obecné¢ hife rozpoznatelna. Napiiklad jde o zivé diskuse (fe¢nici mluvi emotivné, skacou Si
do feci, apod) déle pofady s hlukem ¢i Vzdélenou feéi na pozadl' (napf komentéfe
apod. Originalni zvukova stopa potadu je poslouchana a premlouvana ve studiovém Cci
kancelaiském prostiedi tzv. stinovym fe¢nikem, ktery plvodni zaznam piremlouva
,heutralnim® zpisobem do mikrofonu systému tzv. automatického diktatu, coz je systém
automatického rozpoznavani mluvené teci zapisujici v realném case diktovany text. Zptsob
titulkovani s vyuzitim stinového fe¢nika se pouziva u Zzivého potadu Otdzky Vaclava
Moravce.
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Systém bézel nejprve pul roku v experimentalnim provozu a od zacatku roku 2012 jeho
provoz zajist'uji fesitelé projektu pro CT jako stalou sluzbu. Zatim bylo letos odvysilano vice
nez 20 hodin pienost tohoto pofadu se skrytymi titulky. Divéci si titulky mohou vyvolat vzdy
v dob¢ vysilani zaznamt tohoto potfadu na teletextové strance 888. Systém automatického
diktatu je umistén na notebooku stinového tecnika, ktery je spojen s titulkovacim zafizenim
pfes internet, napf. Z domova. Stinovy fe¢nik proto muze pracovat vSude tam, kde je dostupné
ptipojeni k internetu.

Stinovy fe¢nik musi pfi své praci vykonavat velké mnozstvi paralelnich ¢innosti:

e Poslouché originalni zvukovou stopu potadu.
Diktuje do pocitace to, co slysi. V ptipad€, ze mluvi vice fe¢nikll zaroven, musi umeét
vybrat fe¢ hlavniho fec¢nika. V piipadé, ze fe¢nik nemluvi dobfe (gramaticky
nespravné, s piefeky apod.), poptipad¢ pfili§ rychle, musi umét jeho fe¢ prevést do
korektniho tvaru, popt. fe¢ zestrucnit tak, aby se text veSel do titulkt, které maji
omezeny prostor.

e Pifi zméné feCnika oznacuje fecnika stiskem klavesy pfifazené pravé mluvicimu
fe¢nikovi. (Zména se projevi zménou barvy skrytych titulkda.).
Pomoci klavesnice vklada interpunkei (Carky, tecky).
V piipadé, Ze pocitac nékteré slovo nerozpozna spravne, slovo opravi.
V ptipadé, Ze Vpotfadu diskutujici vyslovi slovo, které systém automatického
rozpoznavani mluvené fe¢i neznd (nema doposud ve slovniku) — napt. nové jméno —
musi slovo piidat (napsat) do slovniku.
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Prace stinového fecnika tedy neni jednoducha a ne kazdy je schopen tuto praci vykonavat. Pro
pro vyuku stinovych fe¢nikd. Trenazér uz vyzkousela prvni skupina stinovych fe¢nikl z fad
pracovnikit CT a vybranych studenti ZCU. V soucasnosti jsou Kk dispozici 4 vytrénovani
a 3 trénujici fecnici. Pfesnost vytvareni titulkl timto zpisobem dosahuje az 98 procent.

V soudasné dobé& se testuje titulkovani daliiho televizniho potadu CT Hyde park, ktery
chceme letos uvést jako pravidelnou sluzbu. V planu je dale titulkovani sportovnich potfadi na
televiznim kanalu CT4. Letos bychom radi spustili experimentalni titulkovani hokejovych
zéapastu.

3. Automatické titulkovani poradi Ceské televize — dalsi plany

V lonském roce se feSitelim projektu ELJABR podafilo ziskat projekt ELJABR II od
Technologické agentury CR, takze titulkovani dal§ich Zivych pofadii miize dale pokracovat.
Zde je tfeba uvést, ze dotace tohoto nového projektu (stejné tak, jako v piipadé projektu
ELJABR) nepokryva celych 100 % nakladd projektu, ale jen jejich ¢ast. Zbyla castka na
pokryti nékladi bude ziskana opét od CT a mensi ¢ast od nasi spin-off firmy SpeechTech,
ktera je do obou projektt zapojena jako spolufesitel.

Pii této piilezitosti bychom samoziejmé uvitali téz diskuzi, jaké dalsi potady CT a v jakém
pofadi by bylo vhodné dale titulkovat. Domnivame se, ze soucasna technologie nam
umoznuje vyvinout a zajistit provoz titulkovani prakticky libovolného televizniho potadu, ale
protoze provoz sluzby neni beznakladovy (je tieba platit stinové feéniky, obsluhu systému
a jeho Gdrzbu — napt. pro kazdé téma / televizni potad je tieba udrzovat aktualni slovnik
systému), musela by Ceska televize alokovat ve svém finanénim rozpoétu prostiedky na tuto
¢innost. Zalezi tedy nejspiSe i na kvotach procent televiznich pofadti, které je CT ze zédkona
povinna vybavit skrytymi titulky.

Podékovani projektim:

ELJABR: MSMT 2C06020; ELJABR 11: TACR TA01011264



