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Anotace: Pomoci programu Newton Dictate Mobile se re¢ diktujiciho pFenese pres internet na vzddleny server,
ktery v realném case mluvené slovo prevede do textu a posle zpét na mobilni telefon. UZivatel tak ma k dispozici
mobilni zarizeni pro rozpoznavani mluvené reci. Podminkou vyuzivani této technologie je mobilni pripojeni na
internet a osvojeni si zakladnich principu diktovani.

1. Automaticky prepis mluvené ceStiny

Rozvoj modernich hlasovych technologii zaloZzenych na pocitacovém zpracovani signdlti a metodach
umélé inteligence umoznil vznik softwarovych nastroji, které jsou schopny automaticky ptfepisovat mluvenou
feC. Prvni programy umoznujici spojité diktovani do pocitace v ¢estiné byly vyvinuty na Technické univerzité
v Liberci mezi lety 2003 az 2005. Trvalo vSak je$té nékolik let, nez mohly byt dovedeny do podoby komeréné
dostupného softwaru.

Cestina patii mezi jazyky s velkou mirou ohebnosti. Podstatnd jména, piidavnd jména, zijmena
a Cislovky se sklonuji, slovesa se ¢asuji. Pfi tomto procesu vznikaji nové slovni tvary, jejichz existenci je tfeba
brat v uvahu pfi procesu rozpoznavani feéi. Pokud jsou obsazeny ve slovniku rozpoznavaciho systému, je Sance,
ze budou spravné rozpoznany. V opaném piipade, tedy kdyz néktery slovni tvar ve slovniku neni, nemiize byt
nikdy spravné rozpoznan a systém se pii prepisu dopusti chyby. (Kvili kontextu mtze tato chyba zasahnout
i okolni slova.)

Rozdil mezi lexikdlnim inventafem angli¢tiny a ceStiny si mizeme demonstrovat na ptfikladu
v tabulce 1. Zatimco anglické slovo ,.driver” se miZe vyskytnout pouze ve tfech riznych tvarech, v ¢esting
stejnému slovu odpovida nekolik desitek riznych forem podstatného jména v muzském i zenském rodu, a dale
ptidavného jména, véetné ptivlastiiovacich tvart.

Anglictina Ceitina

driver, drivers, driver’s fidi¢, fidice, fidi¢i, Fidi¢em, Fidi¢h, Ffidi¢um, fidic¢ich ....
fidi¢ka, Fidicky, Fidiéee, fidicku, fidickou, fidickam, fidickach .....
fidi¢sky, fidi¢ska, fidi¢ské, ridi¢ského, fidi¢skému, fidi¢skym, ....

............

Tab. 1 — Porovnani angli¢tiny a ¢estiny z pohledu ohebnosti slov

Morfologie cestiny je natolik bohatd, Ze pocet slovnich tvarti vyskytujicich se v psané a mluvené
podobé dosahuje ne¢kolika miliontl, zatimco v angli¢tin€ se jedna spiSe o desitky tisic. Systém pro rozpoznavani
¢estiny musi proto pracovat s nékolikanasobné vétsim slovnikem, coz samoziejmé¢ komplikuje navrh algoritmd,
zpomaluje jejich ¢innost a zvySuje naroky na vypocetni vykon. Nejvykonnéjsi diktovaci systém navrzeny pro
¢estinu nyni pouziva slovnik obsahujici cca 500 tisic nejfrekventovangjSich slovnich tvard.

Dalsim velkym problémem ¢estiny je relativné volné pofadi slov ve vété. Zatimco angli¢tina vyzaduje,
aby véta méla pevnou strukturu (napt. podmet — ptisudek — predmét — piislovecné uréeni), v Cestin€ lze potadi
slov Casto zménit, aniz by véta ziskala odliSny vyznam (Napi. véta ,Pavel potkal Evu“ muze existovat
v podobach ,Evu potkal Pavel“ nebo ,Potkal Pavel Evu“) Tato velkd volnost zpusobuje, Zze metody
rozpoznavani feci zaloZzené na statistikdch vyskytu sousednich slov nepracuji v cestin¢ tak dobie jako
Vv anglictiné.

Nakonec zminime jesté jeden velky problém rozpoznavani feéi, ktery je ale spole¢ny pro vétSinu
jazykt. Zatimco v pisemné podobé¢ délame mezi jednotlivymi slovy mezeru a diky tomu pak pfesné vidime, kde
slovo za¢ina a konéi, v mluvené podobé zadna hranice mezi slovy neexistuje. V bézné plynulé feci totiz jedno
slovo navazuje na druhé a pauzy délame vétSinou jen na mistech, kde se potfebujeme nadechnout, ptipadné



rozmyslet. Jevy jako asimilace a koartikulace navic vyrazné zasahuji do vysledné podoby promluvy. Rozdil mezi
psanou a mluvenou fe¢i demonstruje ptiklad v tabulce 2.

Psana véta A7 se vrati$, zavolej mi na linku pét Sest sedm.
Mluvena véta (foneticky prepis) aSsevratizzavolejminalinkupjecesedum

2. Program Newton Dictate Mobile

Od roku 2008 je zajemctim k dispozici také prvni ¢esky program umoziujici diktovani do pocitace
béznou plynulou fe¢i. Vznikl na zaklad€ pozadavkl zejména soudcti, pravnikd, 1ékaiti a novinart, tedy profesi,
V nichZ je potfeba vytvafet velké mnozstvi textovych dokumenti. Do té doby si tyto osoby texty psaly samy,
nebo je diktovaly asistentim ¢i sekretaikam, pfipadné je zaznamenavaly na diktafon a pak je nechavaly prepsat.
Program, ktery je vysledkem spoluprace vyzkumného tymu na Technické univerzité v Liberci a firmy Newton
Technologies a.s. a ktery proto nese nazev Newton Dictate, jim tuto praci vyznamnou mérou usnadfiuje
a zefektivigje.

Obr.1: Automaticky pfepis mluvené feci pro mobily

Program Newton Dictate Mobile fe¢ diktujiciho pfenese pfes internet na vzdaleny server, ktery
Vv redlném Case mluvené slovo prevede do textu a béhem nékolika vtefin posle zpét na mobilni telefon. K prepisu
plynulé fe¢i vyuziva rozsahlé slovniky s podporou statistického jazykového modelu. Usp&snost piepisu zavisi na
slozitosti textu (zejména na poctu méné frekventovanych slov a exotickych vlastnich jmen), dale na stylu
diktovani, vyslovnosti a také na ur¢itém cviku uzivatele. Bez adaptace na konkrétni hlas 1ze bézné doséahnout
presnost kolem 95 %. Pokud uZivatel provede adaptaci na svijj hlas (pomoci dodavaného modulu), tato hodnota
se zvySuje obvykle o dalsi 2 az 3 %. Program Newton Dictate Mobile umoziiuje diktovani prakticky libovolného
tématu, pficemz u odbornych textd jsou tfeba specialni slovniky. Program pracuje se vSeobecnym slovnikem,
ktery v soucasné dob€ obsahuje kolem pal milionu nejfrekventovanéjsich Ceskych slov. Pokud se Elovék
seznami se vSemi moznostmi programu a nauci se s nim efektivné pracovat, predstavuje pro n¢j diktovani
vyraznou usporu ¢asu a nakladi. Program ma velky potencial i pro hendikepované osoby.
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Anotace: Projekt Duhovy most obcanského sdruzeni Polovina nebe je zaméren na vyuku hlasového ovladani
pocitace osobami s kvadruplegii/kvadruparezou (¢i obdobnym postizenim), které by jinak nebyly schopny
ovladat pocitac ukony drobné motoriky. Tento trilety projekt podporovany EU a spolufinancovany ESF ma za cil
proskolit 50 osob z cilové skupiny, a diky tomu zvysit jejich uplatnitelnost jak na pracovnim trhu, tak v osobnim
Zivote.

3. Projekt Duhovy most

3.1 Ovladani pocitace hlasem
Obcanské sdruZeni Polovina nebe za¢ina v bieznu tohoto roku realizovat projekt Duhovy most, ktery je zaméien
na vzdélavani talentovanych jedincd, jimz télesné postizeni dosud brénilo ve vétsim uplatnéni v Zivoté i v praci.
Projekt podporovany Evropskou unii je soucasti operaéniho programu Praha — Adaptabilita, ktery je
spolufinancovan ESF, a je registrovan pod ¢islem CZ.2.17/2.1.00/32644.
Byl zahéjen v roce 2010 a potrva celkem 3 roky. Projekt je orientovan zejména na skupinu osob s kvadruplegii/
kvaduparezou piipadné paraplegii hornich koncetin nebo jejich téZkou paraparezou v takovém rozsahu, Ze
nemohou provadét ani minimalni ukony drobné motoriky. Tato zdravotni znevyhodnéni se snaZime odstranit
prostiednictvim novych hlasovych technologii umoznujicich ovladani pocitace prostiednictvim hlasu klienta
a dale technologii zaznamenavajici diktovana slova v pisemné podobé. Projekt Duhovy most feSi vytvoreni
tréninkové mistnosti vybavené IT a hlasovymi technologiemi, zajisténi Skoleni v pouzivani hlasovych
technologii zdravotné znevyhodnénymi a piipadné i nutné ptfizpusobeni hlasové technologie pro konkrétniho
klienta s dystoniemi - funkcionalnimi zménami hlasu.
Tato nova technologie — hlasova technologie — je dosud minimalné vyuzivana v této oblasti a pfitom muze
zasadnim zpusobem odstranit socialni izolaci zdravotné znevyhodnénych osob pfistupem na internet atd.
Zdravotné znevyhodnéni mohou po zaskoleni bez pomoci pracovat na pocitaci pomoci svého hlasu a zvladnout
praci, ktera by pro né jinak byla prakticky nemozna. Zvladnutim téchto dovednosti stoupne vyrazné jejich
uplatnitelnost na trhu prace a jejich zaméstnatelnost.

Obr. 1 Snimek zachycuje prvni zkusebni trénink, ktery probéhl 9. listopadu 2009
v bezbariérové budové Gemini na prazské Pankraci za ucasti médii a hlavné dvou prvnich
hendikepovanych zaku, které Dita $kolila. Byli jimi dva ¢lenové Asociace muskularnich dystrofiki
v CR, pan Zden&k Janda a pani Jitka Kagirkova.



