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Anotace: Spolecnym nékolikaletym tsilim stiedisek Elsa na CVUT v Praze, Teiresids na Masarykové univerzité
v Brné a spolecnosti Seznam.cz maji nyni nevidomi lidé moznost vyuzivat mapy umistené na portalu Mapy.cz.
Beézné mapové podklady jsou unikatni metodou automaticky upraveny tak, aby po vytisténi na mikrokapslovy
papir byly citelné hmatem. Oteviraji se tim zcela nové perspektivy pri pouzivani hmatovych map, jejichz vyroba
Jiz nemusi byt nutné zalezitosti zdlouhavé manualni prace. Také internetové mapy mohou od nynéjska byt ,, blind
friendly*.

1. Uvod

Metoda automatického pfevodu béznych internetovych map na mapy hmatové je v mnohém ohledu bez
nadsazky revoluéni. Nevidomym lidem se otevira do nynéjska nemyslitelnd moznost vybéru libovolného uzemi
vramci Ceské republiky, pfi¢emZ vyroba mapy véetné veskeré piipravy podkladd trva maximalng nékolik
minut. Doposud pouzivané postupy vyroby hmatovych map a plant jsou mnohdy netnosné ¢asové naroéné
a kromé specifickych znalosti vyzaduji i zna¢ny podil ruéni prace. Ve vSech téchto ohledech znamena nova
metoda vyroby zcela novou dimenzi, a to jak pro tvirce map, tak pro jejich uzivatele.

Samotna myslenka se narodila v roce 2007, v dobé, kdy Centrum podpory samostatného studia zrakove
postizenych TEREZA na FJFI CVUT v Praze (dnesni Stiedisko podpory studentl se specifickymi potiebami
ELSA) navazalo tésné&jsi spolupraci se spolecnosti Seznam.cz, a.s. Ke spolupraci se pozdéji pfidalo i Stfedisko
pro studenty se specifickymi naroky TEIRESIAS na Masarykové univerzité v Brng.

Po nékolikaletém usili byla vyvinuta metoda generovani map, které jsou ve vysledku hmatoveé,
vytvofené na podkladé béznych vizualnich map. Vybrany mapovy podklad je podle zasad hmatového vnimani
konvertovan do grafického dokumentu, ktery je optimalizovan pro technologie vyuzivajici takzvany
mikrokapslovy papir. Na jeho teplocitlivou vrstvu se piedloha natiskne a ve specidlnim zafizeni pomoci
infratervené lampy zahieje. Tim tmavé kontury nabydou na objemu, vystoupi nad povrch papiru a vytvofi
hladky, dobte hmatny reliéf.

Mikrokapslovy papir jako finalni produkt nebyl zvolen ndhodou. Na ¢eském trhu je dostupnych nékolik
zafizeni pro praci s timto papirem, napfiklad typ P.ILA.F. nebo ZY Fuse. Jiné technologie (jako naptiklad
Termoform) bud’ nenabizeji jednoduchou a rychlou praci, anebo, jako je tomu v piipadé nejmoderngjsich
reliéfnich tiskaren, nejsou v Ceské republice dostateéné rozsifeny.

Internetové hmatové mapy maji slouzit nevidomym lidem. Ti ale ve vétsSiné nikdy neméli pfistup
k mapam v takové mife, aby je povaZzovali za zcela ptirozeny zdroj informaci. Ti, ktefi pfed ztratou zraku
pracovali s béznymi mapami, nejspi§ nebudou pochybovat ani o uZite¢nosti map hmatovych a zahrnou je do
repertodru moznosti, jak se kvalitné obezndmit s vybranym Uzemim, porozumét jeho prostorovym vztahim
a ujasnit si rozmisténi kli¢ovych objekti. AvSak nevidomi, ktefi s mapami zkuSenosti nemaji, budou pfii jejich
zkoumani bezesporu mnohdy tapat nebo uZitenost map dokonce zpochybiiovat. Reseni je v takovém piipadé
pouze v trp€livé osvéte a priprave, které by mély nedostatek zkuSenosti a pfipadnou nediivéru piekonat.



2. Zobrazeni na mapovych listech

Na rozdil od béznych map, které jsou dostupné na internetu, jsou nové hmatové mapy zobrazené na
jednotlivych pfedem definovanych listech. Divodem k této upraveé je fakt, ze jsou uzivatelim predkladany
v tisténé (hmatové) podobé. Jednotlivé listy ve formatu A4 zobrazuji uzemi o velikosti 300 x 425 m v pfiblizném
méfitku 1: 1500. Toto zobrazeni odpovida v bézném zobrazeni na portalu Mapy.cz pfiblizeni na Grovni 17 (viz
obr. ¢. 1).
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Obr. 1: Ukazka zobrazeni stejného uzemi na mapach bézné a hmatové

Obsah jednotlivych listt vychézi ze stejné zdrojové databaze jako bézné mapy a je zpracovan stejnym
nastrojem — programem Mapnik (volné& ptistupny nastroj pro tvorbu map, podrobnéji viz www.mapnik.org).
Provozné to ma nespornou vyhodu v tom, Ze aktualizace databaze map se projevi okamzité i vV nové
generovanych hmatovych mapach.

Pouzita zdrojova databaze je vektorova, tzn. vSechny objekty jsou reprezentovany pomoci vektort
(plosné objekty jsou uréené vnéj$im polygonem, liniové objekty lomenou ¢arou a bodové objekty jedinou
soufadnici polohy). Pravé az ptistup k vektorové databazi umoznil vytvofeni hmatovych map, které mohou byt
Vv praxi pouzitelné. Prvnich nékolik let projektu se vychazelo z rastrové databaze (jina tehdy nebyla k dispozici).
Ta obsahovala jiz vygenerované rastry standardnich map, ze kterych se poté tvorily hmatové mapy pouhym
pfepisovanim barev. Tento pfistup se ukazal v praxi nepouzitelny a bylo od ng& upusténo v okamziku, kdy
spole¢nost Seznam.cz ziskala pristup k vektorovym datim.

Zakladni rozdil mezi generovanim béznych a hmatovych map programem Mapnik spociva po technické
strance v pouziti odlisného konfigura¢niho souboru, tzv. mapového klice. Ten presné definuje, jaké objekty se
vybiraji z SQL databaze vektord a v jakém potadi a jak se maji vykreslit. Z této technické podstaty také
vyplyvaji omezeni vyslednych map, ktera mizeme rozdelit do dvou skupin.

Omezeni uréena nastrojem pro generovani map, tedy jiz zminénym Mapnikem, jsou dana jeho
vykreslovacimi moznostmi a sadou pravidel, kterd Ize pouzit. Nelze napt. menit polohu objektu na zaklade
ptitomnosti jinych objekt v jeho okoli. To mé za nésledek mimo jiné nemoZznost zamezeni napf. situaci, kdy se
potok ztraci pod cestou, kterd vede vedle n¢j. DalSim piikladem mulze byt nemoZzZnost ,,vygumovani“
pozadovaného okoli kazdého brailleského popisku. V béznych mapach obvykle staci ,,vygumovat“ drobné okoli
kazdého znaku a popisek je pak dobfe citelny zrakem. V piipadé brailleskych popiskli v mapach je nutné
»vygumovat® pod kazdym znakem velky obdélnik. Tento technicky nedostatek Mapniku je pak nutné v praxi
obchazet dvojim vykreslovanim vSech popiskd — nejdiive bile fontem slozenym ze samych obdélnikl a az poté
¢erné¢ skute¢nym popiskem v Braillové bodovém pismu.

Druhou kategorii omezeni jsou ta, kterd vyplyvaji z pouzité databaze objekti. Casto se jedna o disledek
faktu, ze databéze je vytvarena primarné s ohledem na vykreslovani béznych map, nikoliv jako obecné pfesna
reprezentace vSech zachycovanych objektl. Proto jsou napt. mosty v databazi ulozené pouze jako linie obou


http://www.mapnik.org/

mostovek (které se na béZnych mapach pak vykresluji spravng), ale pouziti v novych hmatovych mapéch brani
jejich pfili§ mala vzdalenost. Jejich kresba by pak znehodnotila kresby okolnich objekti.

3. Obsah mapy

Z velké databaze moznych zobrazovanych prvki, kterych zakladni databaze portalu Mapy.cz obsahuje
nékolik set, bylo potieba vybrat a stanovit vhodnou miru generalizace obsahu novych map. Jako hlavni metoda
byla pouzita metoda generalizace slu¢ovanim podobnych prvkd, kterd umoziiuje obsah mapy zobrazit v Citelné
a prehledné podobé pro hmatové vnimani.

3.1 Plosné objekty
Vesker¢ plochy byly polozkové slouceny do nasledujicich skupin (viz také obr. ¢.2):
e budovy
e vodni plochy
e zelen

e prumyslové plochy

Budovy jsou zobrazeny plnou vystouplou plochou ve svém realném padorysu (pokud je vSak budova
Vv blizkosti ulice, dochdzi k mirnému ofezu jejiho padorysu touto ulici). Vodni plochy jsou zobrazeny
vodorovnym rastrem s odsazenou hrani¢ni linii. Pod plosnou znackou pro zelen (teCkovany rastr bez ohraniceni)
zahrnuje veskeré travnaté a zalesnéné plochy. Priimyslové plochy jsou zobrazeny pomoci strukturovaného rastru
s odsazenou obrysovou ¢arou. V ramci tohoto rastru jsou pro vétsi prehlednost zobrazeny jednotlivé budovy.
Veskeré ostatni plochy jsou zobrazeny bez rastru, aby zbylo dostatek mista pro zobrazeni dalsich prvkd mapy.
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Obr. 2: Ukazka plosnych znac¢ek

3.2 Liniové prvky

Zékladnim liniovym prvkem hmatové mapy jsou ulice a cesty. Zobrazeny jsou ve dvou S$itkach.
Zakladni v dostatecné Sifce, ve které je mozné umistit popis ulice v Braillové pismu (Sitka 13 mm) a uzka
(5 mm), ktera je vyhrazena pfedevsim pro cesty v zeleni a ulice ve vyrazné husté zastavbé.

Dal§imi liniovymi objekty, které zakladn¢ dokresluji strukturu prostoru a jsou tudiz zobrazeny
Vv hmatové mapé jsou tramvajova linka, Zeleznice a schody. Zobrazeny jsou jesté¢ dalsi dopliikové liniové
prvky: samostatné zdi, potoky a visuté lanovky (viz obr. ¢. 3)
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Obr. 3: Ukazka liniovych znacek

3.3 Bodové objekty
Prestoze databaze bodovych prvkl nabizi nepfeberné mnozstvi moznych objektl, bylo nutné s ohledem
na srozumitelnost a pfehlednost vysledné kresby vyrazné zredukovat bodové detaily pouze na tfi prvky (viz také

obr. 4):

e  zastavky tramvaji

e oznaceni parkovi$té

e  oznaceni kostela v bloku doma
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Obr. 4: Ukazka bodovych znacek

Vice detailt se s ohledem na technologii tisku, kterd neumoziuje tisknout ve vice vrstvach, zatim do
mapy neveslo. Moznost umistovat dalsi body zdjmu podle uvazeni uzivatele bychom radi zaradili do dalsi faze

projektu.

3.4 Popis mapy
Popis mapy je z divodti moZnosti spoluprace nevidomého a vidiciho uzivatele S mapou pro vSechny bez
ohledu na znalost Braillova pisma realizovan dvojim zptisobem. Primarné jsou ulice oznaceny zkratkami tfi



pismen vychazejicich z nazvu ulice, které jsou vypsany v Braillové pismu v ose ulice. Zkratky jsou generovany
tak, aby se v zobrazeném uzemi neopakovaly. Tyto popisky jsou doplnény plnymi nazvy ulic ve svétlezelené
barvé (tento odstin byl vybran s ohledem na pouzitou technologii tisku - tato barva nijak nereaguje na tepelnou
upravu a tudiz zstava pouze ve vizudlni podobg). Obdobné jsou zpracovany popisky namésti, kde jsou pro
snadnéjsi rozliSeni pouzity zkratky 4 pismen (viz obr. €. 5).

VSechny zkratky spolu s vysvétlenim plnych ndzv jsou automaticky generovany do pomocného
textového souboru, ktery je automaticky k dispozici s nabizenymi mapami.

Obr. 4: Ukazka popisu mapy

4. Generovani a tisk mapy

4.1 Zadani mapy pro generovani

Mapa (sada mapovych listl) se zadava obdobné jako v b&€zné mapé€, tzn. zadanim adresného bodu,
zadanim ulice (zobrazuje se od stfedu ulice), pfipadné pfesnym zadanim soutadnic stiedu.

Po zadani stfedu zajmového izemi je uzivateli nabidnut zakladni rozsah tisku listi (v soucasnosti to je
9 listd, rozsah je mozné libovolné ménit o celé listy). Jednotlivé listy na sebe pfesné navazuji, aby bylo mozné
vytvaret vétsi mapy (viz ukdzka na obr. 6).

V dals§im kroku uzivatel stahne archiv s jednotlivymi listy (grafické soubory ve formatu PNG),
seznamem pouzitych zkratek a dal§imi dopliikovymi informacemi (textovy soubor TXT), pfipadné - pokud tuto
moznost uzivatel zvoli - i s legendou v grafické podob¢ (soubor PNG).



Obr. 6: Ukazka kladu zakladni sady mapovych listi

4.1 Tisk mapy

Jak jiz bylo zminéno v Givodu je celda metoda ptizpisobena tisku na mikrokapslovy papir. Jde o pomérné
rychlou metodu, pfi které se v prvni fazi pouziva bézny tisk, pomoci néhoz se na specialni papir natiskne obsah
mapy a po finalizaci ve specialnim zafizeni s infracervenou lampou se ¢erné prvky tisku stanou reli¢fnimi.

V soucasné dobé jsou k dispozici zafizeni Zy Fuse Heater britské firmy Zychem (v Ceské republice je
proto ¢asto toto zatizeni oznaovano jako ,,fuser®), a ptistroj P.I.A.F. polské spole¢nosti HARPO (viz obr. ¢. 7).

Obr. 7: Piaf (Harpo PL) a Zy Fuse Heater (Zychem UK)

Pfi tisku i finalizaci reliéfniho obrazku je tieba peclivé zkontrolovat vysledny reliéf, zda doslo k reakci
ve vSech mistech tiskového pole. Zvlaste je tfeba pfekontrolovat znaky bodového pisma a jemnéjsi struktury
jednotlivych rastri. Pro lepsi vysledek se doporucuje pied vlastnim origindlem zahiat zafizeni n€kolikerym
protazenim bilého papiru vy$si gramaze, a vlastni potistény mikrokapslovy list nechat v zaiizeni projit dvakrat.



5. Zavér

Popsana metoda umoziuje diky vstficnému pfistupu spolecnosti Seznam ve velice kratké dobé vytvorit
hmatovou mapu pro nevidomého uzivatele jakéhokoli izemi v ramci Ceské republiky. V souasné dobé& pouze
V jednom meétitku, které nejlépe vyhovuje zobrazeni predev§sim meéstského prostiedi s diirazem na uliéni sit’.
Pevné doufame, ze v dalsi fazi celého projektu ,,Blind friendly map* bude zobrazeni rozsifeno o moznost
zobrazeni vét§iho tizemi (v mens$im méfitku), které by umoziiovalo nevidomym uzivatelim zobrazit polohu
jednotlivych sidel a zakladni silni¢ni sit’ v ramci CR.

Zaroven tato metoda diky velice jednoduchému a rychlému zpracovani map pro nevidomé uzivatele
ptispéje k daleko vétSimu uzivani téchto zdroji pro vychovu prostorové orientace, rozvoj hmatového vnimani
a celkovému zvySeni zajmu o mapy.



