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Anotace: Jiz od roku 2014 nabizi Hapticke.mapy.cz podklady pro pripravu hmatovych map pro nevidomé
uzivatele. Tato svétové unikatni sluzba vzesla ze spoluprdce stredisek Elsa na CVUT v Praze, Teiresids na
Masarykové univerzité v Brné a spolecnosti Seznam.cz a diky své univerzalnosti a rychlosti oteviela zcela nové
perspektivy pri pouzivani hmatovych map. Béhem prvnich 5 let uspésného provozu se nabidka map postupné
rozsifila z jednoho na tii mévitka a vedle Ceské republiky byly pridany také mapy Slovenska. Nyni prichdzeji
autori s vyraznym rozsirenim, které umoznuje vytvorit hmatovou mapu béhem nékolika minut pro libovolnou
oblast Evropy.

1. Uvod

Haptické mapy na portalu Mapy.cz se opiraji o metodu generovani map vytvofenych na podkladé
béznych vizualnich map, které jsou ve vysledku hmatové. Vybrany mapovy podklad je podle zasad hmatového
vnimani konvertovan do grafického dokumentu, ktery je optimalizovan pro technologie vyuzivajici takzvany
mikrokapslovy papir. Na jeho teplocitlivou vrstvu se piedloha natiskne a ve specidlnim zafizeni pomoci
infradervené lampy zahieje. Tim tmavé kontury nabydou na objemu, vystoupi nad povrch papiru a vytvofi
hladky, dobfe hmatny reliéf. Vyroba mapy véetné veskeré ptipravy podkladi vsak trva maximalné nékolik minut
a odpada tak netnosné ¢asové naro¢na priprava typicka pro tradi¢ni pfistupy, které kromé specifickych znalosti
vyzaduji 1 znaény podil ruéni prace.

Takto vzniklé hmatové mapy Ceské republiky slouzi nevidomym lidem jiz od roku 2014 (od roku 2017
i pro uzemi Slovenska). Nevidomi uzivatelé tak poprvé maji k dispozici kontinualni zobrazeni celého tizemi, a to
ve tiech méfitkach (zakladni méfitko — rozliSeni ulic, stfedni méfitko — rozliSeni obci a malé méfitko — rozliSeni
velkych mést).

Aktudlni rozsifeni map na uzemi celé Evropy umoziuje dal$i dynamicky rozvoj celé technologie.
Nevidomi uzivatelé z CR mohou stejné podrobné seznamit s uzemim Evropy, nevidomi uZivatelé ze zahrani¢i
budou moci vyuzivat tuto sluzbu v oblastech, které je zajimaji, a kromé& toho, zahrani¢ni kolegové a dalsi
nevidomi uzivatelé budou mit moznost poskytnout zpétnou vazbu autorim a prispét tak k dal$imu rozvoji této
unikatni sluzby.

2. Haptické mapy — zakladni informace

Haptické mapy maji ve srovnani s béznymi internetovymi mapami neékolik specifik. Zaprvé, Haptické
mapy jsou zobrazené na jednotlivych pfedem definovanych listech ve formatu A4 tak, aby se dobfe pouzivaly
v tisténé (hmatové) podobé. Tato uprava pak umoziuje jednoznacnou identifikaci tiskovych listl, snadnou
orientaci pfi sestavovani nebo rozSifovani vybraného uzemi a také zjednodusuje fyzické sdileni map.

Zadruhé, zatimco standardni internetové mapy bézné€ obsahuji informace o vysoké hustoté, Haptické
mapy musi respektovat principy hmatového vniméni a jeho limity. Bylo proto potfeba nalézt vhodnou miru
generalizace obsahu tak, aby vysledné mapy byly dobfe Citelné hmatem, jednotlivé prvky od sebe odlisitelné, ale
zaroven aby mapy stale zobrazovaly co nejvice dalezitych informaci. JelikoZ databaze portalu Mapy.cz obsahuje
nekolik set prvki, bylo nutné vétSinu z nich vhodnym zptsobem sloucit ¢i skryt.

Zatieti, Haptické mapy jsou dostupné pouze ve tfech zakladnich méftitkach odpovidajicich rtiznym
urovnim rozliseni:
e Velké (zékladni) — rozliSeni ulic (cca 1 : 1 200)
e Stfedni — rozliSeni obci (cca 1 : 37 000)
e  Malé — rozliSeni velkych mést (cca 1 : 300 000)



2.1 Mapy velkého méfitka
Zakladnim prvkem Haptické mapy velkého méfitka jsou liniové objekty, které zakladné vykresluji
strukturu prostoru (viz Obr. 1). Jedna se pfedevsim o ulice a cesty, ale také o
e tramvajové linky
e 7zeleznice
e schody
e doplikové liniové prvky jako napf. samostatné zdi, potoky a visuté lanovky.

Vesker¢ plochy jsou polozkové slou¢eny do nasledujicich skupin:
e budovy
e vodni plochy
o zelen
e primyslové plochy
Bodové objekty bylo s ohledem na piehlednost vysledné kresby nutné zredukovat na pouhych 5 prvki:

e zastavky tramvaji

e zastavky autobusu

e  7zeleznicni stanice

e oznaceni parkovi$té

e oznaceni kostela v bloku domut

Popis mapy je z divodd moznosti spoluprace nevidomého a vidiciho uzivatele s mapou pro vSechny

bez ohledu na znalost Braillova pisma realizovan dvojim zptisobem. Ulice jsou popsany ve svych osach pomoci
tiipismennych zkratek v Braillové pismu. Zkratky jsou tvofené tak, aby byly intuitivni a zaroven aby se v
zobrazeném Uzemi neopakovaly. Obdobné jsou zpracovany popisky namésti, kde jsou pro snadnéjsi rozliSeni
pouzity zkratky 4 pismen. VSechny zkratky jsou doplnény plnymi nazvy v oranzové barvé, ktera nijak nereaguje
na tepelnou upravu, a tudiz zstava pouze ve vizualni podobe¢.

legenda mapy 1:1 200

.....

Obr. 1: Ukazka legendy a mapového listu mapy velkého métitka. Tento konkrétni mapovy list
umoziuje uzivateli nastudovat polohu jednotlivych ulic, tvar a thel kfizovatek, rozmisténi
jednotlivych blokd domt, trasy tramvajovych linek véetné polohy zastavek.



2.2 Mapy stfredniho méritka

Mapy stfedniho méftitka primarné zobrazuji zakladni sit’ sidel a veSkeré komunikace mezi nimi (viz obr.
2). Pro oblast CR a stiedni Evropy plati, ze jeden mapovy list v méfitku 1: 37 000 zobrazuje Gzemi 7,5 x 10,5
km. Cel¢ uzemi CR je zobrazeno zhruba na 1000 listech.

Kromé¢ dvou zékladnich plosnych znacek (zastavba a vodni plochy) jsou obsahem veskeré liniové
spojnice mezi obcemi (zeleznice, dalnice, silnice 1. - 3. tfidy, vodni toky a hranice statu). Samostatné obce jsou
oznaceny dvoupismennou zkratkou v Braillové pismu a opét doplnény plnym nazvem v latince.

Obr. 2: Ukazka legendy a mapového listu mapy stiedniho méftitka. Zde umoziluje uzivateli nastudovat
obrys mésta, polohu okolnich vesnic a hlavni silni¢ni a Zelezni¢ni komunikace.

2.3 Mapy malého méfitka

Mapa malého métitka zobrazuje sit’ velkych mést se zakladnim propojenim zeleznici, dalnicemi a
silnicemi 1. tfidy a hranicemi statu (viz obr. 3). Mésta jsou popsana obdobné jako v mapach stifedniho méfitka
(dvoupismenna zkratka a plny nazev v latince). Pro oblast CR a stiedni Evropy plati, Ze jeden mapovy list
v méfitku 1: 300 000 zobrazuje izemi 60 x 85 km. Celé tizemi CR je zobrazeno zhruba na 26 listech.



Obr. 3: Ukazka legendy a mapového listu mapy malého méftitka.

Ke vS§em mapam se automaticky generuje soubor s doplitkovymi informacemi, ktery obsahuje seznam a
vysvétlivky vSech zkratek pouzitych na zobrazeném tzemi (podrobnéji viz kapitola 6).

3. Oznaceni mapovych listi

Jak jiz bylo uvedeno, Haptické mapy jsou zobrazeny na jednotlivych mapovych listech, jejichz poloha
je pevné déna. Aby bylo mozné po vytisknuti mapu jednoduse sestavit, pouzivaji Haptické mapy jednoznaéné
oznaceni navaznosti mapovych listd. Identifikatory listli jsou navrZzeny v pravouhlém systému oznaceni sloupce
a tadku daného listu. Aby bylo mozné unikatné oznacit jakykoli list na Svété a identifikatory nebyly pfilis
dlouhé, byl zpracovan celosvétovy systém oznaceni vétSich obdélnikii pismeny (viz obr. 4) a ¢isla oznacuji az
polohu v daném obdélniku (viz obr. 5).
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Obr. 4: Klad mapovych listd Haptickych map zobrazenych na mapé Svéta. Zobrazené soufadnice tvori
prvni znaky identifikatord mapovych listl ve vSech métitkach. Uzemi CR se celé nachazi v obdélniku
oznaceném pismeny ,,j“ a ,,u.

Identifikatory mapovych listd tak jednoznaéné uréuji polohu jednotlivych listd a vkladaji se do
jednotlivych listd pfi pripravé k tisku (viz téz kapitola 4). Oznadeni sloupce se vklada na horni okraj listu
(nejcastéji do levého horniho rohu, napf. ,,j4486°), oznaceni fadku se vklada do dolniho okraje listu (opét
nejcastéji do levého dolniho rohu, napt. ,,u3072%). Podle identifikatoru 1ze jednoduse urcit i métitko mapy: mapy
velkého métitka maji za pismenem 4 Cislice (j4486 u3072), mapy stfedniho méfitka maji Cislice 3 (j139_u095) a
mapy malého méfitka maji Cislice pouze dvé (j17_ulO0).

oznaceni radku

Obr. 5: Ukéazka oznaceni mapového listu j5427 u3404. Identifikator 1ze vlozit tam, kde nejméné
naru$uje mapovou kresbu.

4. Piiprava pro tisk

Ptiprava pro tisk Haptickych map probiha na webovém rozhrani https://hapticke.mapy.cz (viz obr. 6).
Z dobie znamé adresy ,,mapy.cz lze ptejit volbou ,,Zménit mapu“ na ,Hapticka“. Vyhledame adresu, hledany
objekt, ptipadné zadame identifikator mapového listu a jako vysledek se nam zobrazi mapa s hledanym bodem a
miizkou mapovych listi. V nejvétsim pfiblizeni (zoom 19) vidime Haptickou mapu v jejim nejvétsim métitku.
Pfi oddaleni se na podkladu bézné mapy zobrazi mtizka mapovych listd a pfi dalsim oddalovani zobrazeni se
nam postupné zobrazi mapa ve stfednim méfitku (zoom 14) a mapa ve velkém méfitku (zoom 11). Kliknutim na
jednotlivé listy vybereme oblast tisku budouci Haptické mapy. Zptsob vybéru mapovych listt k tisku je ve
vsech meéfitkach stejny a jednotlivé listy vzdy odpovidaji velikosti A4. Optimalni velikost vysledné Haptické
mapy z hlediska uzivatelského komfortu je 2 — 6 na sebe navazujicich listd.

V editacnim poli vybranou mapu libovolné¢ nazveme. Volbu tisknout seznam zkratek doporucujeme
nechat zaskrtnutou (ulice, pfipadné sidla jsou popsany pouze zkratkou). Volbu tisknout legendu zaSkrtneme,
pokud se Ctenar s mapou setkava poprvé. Legenda je jednotnd pro celou mapu ve vybraném métitku. Volba
tisknout dopliikové informace slouzi uzivatelim, ktefi chtéji rozsitit seznam zkratek o piehled podnikid a
instituci v rdmci vybrané oblasti (podrobné&ji viz kap. 6). Dalsi volby se tykaji tisku identifikator listu a
umoznuji identifikator umistit tam, kde nejmén€ naruSuje kresbu mapy (tradicn€ vlevo, vpravo, piipadné
uprostied). Volbu netisknout identifikdtory pouzijeme pouze v ptipad€, ze se chystame vytvofit vétsi mapu
podlepenim jednotlivych listd.

Tlacitkem ,,vytisknout* vytvofime soubor ve formatu ZIP, ktery obsahuje jednotlivé mapové listy (ve
formatu PNG), seznam zkratek (ve formatu TXT) a ptipadné legendu (ve formatu PNG).
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Obr. 6: Ukazka webového rozhrani pro piipravu tisku Haptické mapy.

5. Tisk mapy

K tisku jednotlivych mapovych listli pouzijeme barevnou laserovou tiskarnu. Na rozdil od standardniho
tisku ale tiskneme na specialni, mikrokapslovy papir. Ten ma pouze jednu tiskovou (aktivni teplocitlivou) stranu,
kterd je na omak hrubsi. Podle pouzitého zafizeni, obvykle nazyvaného ,fuser” (viz obr. 7), je tfeba zvolit i
ptislusny mikrokapslovy papir. U nas prichazi v Givahu fuser a papir od britské firmy Zychem Ltd. (ZyFuse
Heater), pfipadné zatizeni P.I.A.F. od polské firmy Harpo.

Pouze spravny tisk zaruci, aby se vytvoril skute¢né kvalitni hmatny a dobfe Citelny reliéf. Pied tiskem je
proto vhodné nastavit médium na ,,folii a zkontrolovat nastaveni barev: tiskarna musi pouzivat takzvanou
»opravdovou‘ ¢ernou barvu a prednastaveny barevny profil SRGB. Format tisku je tfeba pfizpusobit formatu A4,
aby brailleské znaky mély spravnou velikost pro ¢teni hmatem. Kvalitu tisku po vyti§téni zkontrolujeme — vétsi
plochy musi byt tmavé Sedé, zbyvajici kresba ¢erna a latinkovy popis oranzovy.

Nyni muzeme pfistoupit k vytvofeni relié¢fu mapy. Fuser zapneme na pfiblizné 2/3 vykonu, poté ho
zahfejeme dvojim az trojim protaZenim bézného papiru vyssi gramaze (napf. papir pro tisk bodového pisma).
Nakonec vlozime papir s vytisténym mapovym podkladem a nechame papir projit zafizenim.

Po vytvoteni reli¢fu je dulezité zkontrolovat jeho kvalitu. Je pfedev§im potieba ovétit, Ze reliéf je dobfe
hmatny ve vSech c¢astech listu a ze je dostateéné vystouply reliéf budov, bodovy rastr zelen€, ¢arovy rastr
vodnich ploch, body Braillova pisma a ostatni mensi plochy a znacky. VSe, co je c¢erné, musi byt dobfe hmatné,
naopak oranzové ndpisy nesmi byt vystouplé viibec (slouzi vidicim uzivatelim). Pokud neni reliéf dostatecné
vystouply, protdhneme list fuserem jest¢ jednou a u dal§iho listu miizeme zvysit nastaveni vykonu. Pii delSim
provozu fuseru bude naopak nutné vykon mirné snizit. Kazdé zatizeni tohoto typu je tfeba dostate¢né vyzkouset
a najit optimalni nastaveni vykonu.



Obr. 7: Ukazka fuseru pii tvorb¢ reliéfu hmatové mapy. Zde se jedna o zafizeni ZyFuse Heater.

6. Dopliikové informace

Soubor s doplinkovymi informacemi je nezbytnou soucasti vyti§téné mapy a poskytuje dodatecné
informace k zobrazenému tzemi. Jedna se o textovy soubor, ktery obsahuje:

e nazev mapy, ktery jsme zadali do edita¢niho pole;
e seznam identifikatord vytisténych mapovych listd;
e abecedni seznam pouzitych zkratek;

e dodatkové informace (pokud jsme je pfi vybéru k tisku zaskrtli). Jde o strukturovany seznam
vyznamnych podniktl a instituci v zobrazené oblasti. V ramci abecedniho seznamu skupin
bodl zdjmu (napf.: banka, bankomat, cukrarna, divadlo, 1ékarna, atd.) jsou opét abecedné
podle adresy sefazeny konkrétni podniky (napi.: Jindfisska 898/11, Lékarna U Palmy).

Seznam zkratek je obvykle urcen k tisku v bodovém pismu (je k dispozici pfi prohliZzeni mapy). Soubor
s dodatkovymi informacemi mize byt i pomérné dlouhy, takze se spiSe ocekava, ze s nim uzivatel bude pracovat
v elektronické podobé (s vyuzitim vyhledavaciho aparatu).

7. Hlavni specifika Haptickych map Evropy

Popsany postup vzniku a pouziti Haptickych map beze zbytku plati pro mapy Ceské republiky.
U novych map Evropy, které primarné vychazeji z dat Open Street Maps, se mohou v drobnych detailech liSit.

Zasadni zménou, ktera vychazi z pouzitého zobrazeni map (Mercatorovo transverzalni zobrazeni), je
ménici se méfitko mapy v severojiznim sméru, takze neplati jednotné métitko mapy, které zname pro mapy CR.
V ramci Evropy se méfitko zvétSuje od jihu smérem k severu (pro predstavu mapa velkého méfitka je na jihu
Sicilie v pfiblizném méftitku 1 : 1 500, v CR zndamych 1 : 1 200 a na severu Evropy v Murmansku 1 : 650).

Dalsi odlisnost od map CR vychazi z odliné struktury, ale i obsahu geografickych dat. V mapéch
Evropy napfiiklad nenajdeme zastavky tramvaje, které jsou na izemi CR v dopliikové databazi, a nejsou zde ani
zvyraznéna nadrazi a umisténi kosteld.

Zkratkovy aparat je zpracovan tak, aby ulice byly popsany pomoci tii pismen, které vychazeji ze
zakladni anglické znakové sady. Vysvétleni zkratek (at’ uz zobrazené vizualné v mapé, nebo zpracované v
seznamu zkratek) ale obsahuje plny nazev v originalnim jazyku geografickych jmen.

8. Zavér

Zdroje Open Street Maps nejsou ve vSech oblastech stejné kvalitni/kompletni, ¢ehoz jsou si autoii plné
veédomi. I pes to je Hapticka mapa Evropy bezesporu velkym piinosem k rozsiteni geografickych znalosti cilové
skupiny nevidomych uzivatelll, protoze minimalné zakladni strukturu prostoru zobrazuji v§ude (rozmisténi sidel,
zakladni uli¢ni graf vcetné vétsiny nazvu).



Dalsi rozvoj a zpfesnovani zobrazeni map bude zalezet na dopliiovani datového modelu Open Street
Maps a zpétné vazbé uzivateld, kterd by se méla zvySovat umérné s rozsifenim zobrazené¢ho Vizemi. Pro

detailngjsi informace o projektu, publikovani aktualit, uZzivatelskych navodi a doporuéeni k technickému
zpracovani tisku se v souc¢asné dob¢ ptipravuje informacni portal celého projektu na adrese bfmaps.org.

Na zavér bychom chtéli podékovat vSem, ktefi se na realizaci tohoto projektu podileli a podileji. Od
roku 2007, kdy myslenka vznikla, se jednd o mnoho pracovnikd firmy Seznam, a.s., fadu kolegi, ktefi pfispéli
konzultaci ¢i ndpadem, a v neposledni fadé i vSech nevidomych konzultantt a testerti, ktefi se podileli na
testovani tisténych map. Jsme radi, ze i mapy mohou byt ,,blind friendly*
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